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1 - RELAZIONE GENERALE

1.1 - Premessa
Su incarico dell’ Amministrazione comunale di Solbiate & stato redatto il presente progetto per
lavori idraulici di manutenzione straordinaria lungo un tratto del corso d'acqua denominato

Valle di Concagno.

| lavori si rendono necessari in quanto le sponde e I'alveo sono state oggetto di fenomeni e-
rosivi che ne hanno compromesso la stabilita e la funzionalita. Inoltre a modesta distanza dal

corso d'acqua é presente un edificio residenziale del quale dovra essere garantita la stabilita.

Da evidenziare come la situazione presente in sito risulti difforme dall’'estratto mappa cata-
stale fornita dalla Committenza. Il corso d’acqua in esame risulta infatti traslato verso Sud, in
particolare nel tratto a ridosso dell’'edificio residenziale. La modifica del tracciato dell’alveo
non pud sicuramente imputarsi a cause naturali in quanto i fenomeni erosivi che caratteriz-
zano la sponda destra dimostrano |la tendenza del corso d'acqua a riportarsi nel vecchio al-

veo ormai fombato.

1.2 - Limiti di intervento

| lavori saranno realizzati nell'alveo e sulle sponde del torrente a partire dal ponte di Via Vit-
torio Emanuele Il per un tratto verso valle di circa 30 m.

Lo spostamento del corso d’acqua di fatto non ha modificato il vecchio tracciato demaniale e,
quindi, i lavori di ripristino saranno realizzati in parte su demanio fluviale e in parte sui map-

pali 1282, 1283, 232 di proprieta del’Amministrazione comunale.

1.3 - Opere in progetto

Il progetto prevede di ripristinare la corretta funzionalita idraulica del Torrente Valle di Con-
cagno a valle del ponte di Via Vittorio Emanuele Il, per un tratto di circa 30 m. Cid si otterra
tramite la realizzazione di opere difesa spondale costituite da scogliere in massi in parte le-
gati con malta cementizia, e opere di consolidamento e ricalibratura del fondo alveo median-
te selciatone in massi non legati.

Il piano di fondazione delle scogliere sara posizionato ad una profondita di almeno 50 cm dal
fondo dell'alveo, tramite realizzazione di adeguato scavo.

La sommita della scogliera presentera un’altezza di circa 1,30 m dal fondo alveo e la pen-
denza del paramento esterno non dovra essere superiore a 50° rispetto |'orizzontale.

| massi costituenti la scogliera dovranno essere di origine cristallina o carbonatica, avranno

litologia compatibile con quella dei clasti presenti in alveo, in modo da permettere un buon
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inserimento ambientale dell’'opera, ed avranno dimensione minima non inferiore a 80-100 cm
per la parte inferiore e 50-60 cm per la parte sommitale dell’opera. Dal momento che i massi
delle scogliere avranno funzione strutturale, i blocchi scelti per la realizzazione delle opere
dovranno possedere buone caratteristiche di resistenza meccanica. Gli elementi | vuoti tra i
massi di maggiore dimensione saranno intasati tramite impiego di elementi di pezzatura infe-
riore. Al fine di migliorare I'assetto statico delle opere in elevazione si prevede di intasare la
parte profonda con malta cementizia.

A valle del ponte & gia presente una scogliera di altezza variabile da circa 2 m fino a 50 cm.
Parte di tale opera dovra essere modificata affinché I'altezza di tutta la difesa radente non ri-

sulti inferiore a 1,3 m.

La messa in opera del selciatone di fondo dovra essere preceduto da una ricalibratura del
fondo alveo mediante messa in opera di mista di cava. La pendenza finale del tratto oggetto
di opere dovra essere pari al 5%.

Una volta creato il sottofondo saranno messi in opera massi di natura cristallina con dimen-
sioni non inferiori a 50-60 cm (0,15-0,2 mc). | massi saranno ben immorsati tra di loro ma

privi di legante cementizio.

A monte del fenomeno erosivo di fondo € presente un alveo in calcestruzzo che, nella parte
finale, risulta sottoescavato. Le lavorazioni comporteranno anche l'intasamento con sassi

della parte sottoescavata senza la demolizione della parte cementizia.

Sulla Tavola 2 in allegato sono riportate le opere in progetto con le sezioni trasversali e longi-

tudinali e i particolari costruttivi
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2 - RELAZIONI SPECIALISTICHE

2.1 - Geologia

Da un punto di vita geologico I'area dove verranno realizzate le opere & caratterizzata dalla
presenza di depositi granulari sciolti di origine continentale.

Tale formazione, di eta rissiana, comprende depositi di natura glaciale e fluvioglaciale, con-
nessi agli episodi glaciali intermedi.

Da un punto di vita litologico i depositi sono costituiti da ghiaie e sabbie in matrice limoso-
argillosa con frequenti blocchi anche di elevata dimensione. | depositi si caratterizzano per
un profilo di alterazione di spessore attorno ai 4 m, con clasti carbonatici alterati e cristallini
poco o non alterati. La percentuale dei clasti alterati si attesta attorno al 30% del totale.

| depositi glaciali si impostano su morfologie preesistenti di dossi in roccia, costituita dal
Gruppo della Gonfolite Lombarda. Essa & costituita da una successione terrigena oligo-
miocenica che presenta il suo sviluppo pil significativo al bordo padano della catena alpina,
nel territorio compreso tra Como e Varese. Da un punto di vista genetico la Gonfolite & riferi-
ta ad un bacino orogenico impostato su di un margine continentale attivo e condizionato, nel-
la sua evoluzione, da un sistema di "thrust” migrante verso l'avanpaese. Tale formazione ge-
ologica si compone di unita di tipo terrigeno con caratteri tessiturali molto differenti, che spa-
ziano dai conglomerati grossolani alle peliti. Tale formazione si compone infatti di differenti
unita: Conglomerati di Como, Peliti del Rio dei Gioghi, Arenarie di Malnate, Conglomerati di
Lucino, Arenarie di Cagno. Queste rocce sono caratterizzate da una blanda stratificazione,
suggerita in alcuni casi da isoorientazione dei clasti o da passaggi di strati a differente granu-

lometria, immergente ad angolo medio basso verso i quadranti sud occidentali.

2.2 - ldrografia

Le informazioni di seguito riportate sono state in buona parte recuperate dallo Studio del Re-
ticolo Idrico Minore fornito dalla Committenza.

La Valle di Concagno si origina nel settore meridionale del Comune di Cagno, nel’ambito di
una vasta area pianeggiante interessata dalla deposizione fluvioglaciale wurmiana.

L'asta principale attraversa il territorio di Solbiate con direzione di percorrenza NE-SO e mo-
stra larghezze ed altezze medie piuttosto contenute, rispettivamente comprese tra 1,5 e 2.0
m. A causa delle deboli pendenze longitudinali, il ramo principale origina una serie di mean-
dri piuttosto ampi, privi di rilevanti fenomeni di dissesto.

Nel settore terminale, in prossimita del tracciato della via Vittorio Emanuele II, la Valle di

Concagno riceve il suo unico affluente in sponda sinistra denominato “C1”.
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affluente in sponda sinistra "C1"

at®
L
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Estratto tavola Studio del Reticolo Idrico Minore

Il corso d’acqua presenta un regime spiccatamente torrentizio, con piene determinate dagli
eventi meteorici intensi, con veloce ruscellamento superficiale e altrettanto rapido scorrimen-
to della piena.

In assenza di piogge intense o prolungate, negli alvei del tributario e del corso principale cor-
rono portate idriche di modesta entitd. Al contrario, in occasione di eventi meteorologici in-
tensi, nel bacino collettore si possono raccogliere quantitativi idrici notevoli, che determinano
un moderato grado di attivita che si manifesta con occasionali fenomeni di erosione sponda-
le, soprattutto a valle del ponte di attraversamento di Via Vittorio Emanuele Il. In tale conte-
sto, I'elevata vorticosita e turbolenza della corrente a valle della sezione del ponte determina
le condizioni per l'innesco di fenomeni di instabilita quali I'erosione in corrispondenza del

fondo alveo e delle sponde.

2.3 - Ildrologia

Al fine di determinare la portata di progetto del corso d'acqua in prossimita del tratto oggetto
di lavori di manutenzione straordinaria si & effettuata un’analisi idrologica del bacino scolan-
te.

Il modello che meglio si adatta a descrivere il comportamento del corso d’acqua in esame,
partendo dai dati in nostro possesso, € il cosiddetto metodo di corrivazione. Ammettendo di
conoscere il tempo di corrivazione del bacino, le modalita d’'uso del suolo, I'altezza di precipi-
tazione di durata pari al tempo di corrivazione, il coefficiente di deflusso e considerando pre-

valenti i fenomeni di traslazione dell’acqua, il metodo consiste nell'individuare la cosiddetta
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curva Area-Tempi. Per |a valutazione della portata di piena con tempo di ritorno fissato si uti-
lizza la massima altezza di pioggia, con tempo di ritorno corrispondente, per una durata
dell'evento pari al tempo di corrivazione.

Si riportano di seguito le caratteristiche principali del bacino idrografico:

e A = superficie totale del bacino 3,5 km®

e [ =lunghezza percorso piti lungo 3,4 km

e Hpax = quota massima del bacino imbrifero sotteso 454 m

e Hpnn = quota minima del bacino imbrifero sotteso 383 ms.I.m.
e Hpeqis = quota media del bacino imbrifero sotteso 405 m s.I.m.

La relazione che lega altezze e durate di pioggia ha la seguente espressione analitica, in cui
i parametri concorrenti vengono a essere ricavati da analisi statistiche sulle precipitazioni dif-

ferenziate per diverse stazioni di rilevamento:

n

h=a-t

dove

h = altezza di pioggia (mm)

t = durata dell’evento di pioggia (h)

a = assume il significato di precipitazione oraria (tipico dell’area omogenea) (mm)
n = ¢ il coefficiente esponenziale adimensionale (tipico dell'area omogenea) (-)

Nella presente analisi si sono assunti i valori dei coefficienti a, n derivanti dalle curve di pos-
sibilita pluviometrica riportate nel Piano Stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAl). In tale stu-
dio, partendo dalle serie storiche delle precipitazioni riportate negli Annali Idrololgici, & stata
condotta un'interpolazione spaziale dei parametri a e n delle linee segnalatrici, discretizzate
in base a un reticolo di 2 km di lato. Di ogni cella vengono quindi forniti i valori dei parametri
a ed n per tempi di ritorno di 20, 100, 200 e 500 anni.

Dall'analisi degli elaborati delle direttive del PAI si osserva che I'area oggetto del presente

studio ricade nella cella CT65, con i valori riportati nella tabella seguente.

Tr20 Tr100 Tr 200 Tr 500
a n a n a n a n
CT65 | 60,28 | 0,269 | 76,89 | 0,259 | 83,97 | 0,256 | 93,33 | 0,252

Cella

Questi valori sono stati ragguagliati in funzione dell’area sulla quale si considera distribuito
I'evento piovoso al fine di ricavare dei dati pit attendibili riferiti al bacino idrografico conside-
rato; I'altezza di precipitazione tende infatti a diminuire allaumentare dell’area interessata

dal’'evento meteorico. Tale correzione ¢ stata effettuata utilizzando le formule proposte da
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Columbo sulla base di studi effettuati nel comprensorio di Milano. L’Autore propone di modi-

ficare i valori di “a” e “n” della curva caratteristica con le seguenti relazioni:

a'=a-(1-0.06- (A/IOO)""‘) n'=n+0.003-(4/100 0.6
dove

a e n sono i parametri della Curva Segnalatrice Di Possibilita Climatica o pluviometrica,
A & I'area della superficie totale del bacino espressa in ettari

Ai fini della presente analisi si sono quindi considerati i parametri della curva di probabilita

pluviometrica riferiti a un tempo di ritorno pari a 100 anni. La nuova curva di possibilita plu-

viometrica ottenuta & la sequente:

h = 69,275 * t %%%°

Il tempo di corrivazione & il massimo tempo nel quale una qualsiasi particella d’'acqua caduta

nel bacino idrografico riesce a giungere nella sezione di chiusura considerata. Questa gran-

dezza pu0 essere calcolata empiricamente usando la formula di Giandotti

, _aasisL
T 08H

dove:

t. = tempo di corrivazione del bacino espresso in ore;

A = Area del bacino idrografica (km?)

L = percorso idraulicamente pil lungo che deve compiere la singola particella d'acqua per raggiungere
la sezione suddetta (km);

H = Altitudine relativa media rispetto alla sezione di chiusura (m)

Per il bacino in oggetto si & ottenuto un tempo di corrivazione pari a 3,35 ore.

Per coefficiente di afflusso (C) si intende il rapporto fra il deflusso idrico riferito ad una de-

terminata sezione di chiusura e il volume delle precipitazioni cadute nel bacino. La stima del
coefficiente di afflusso & estremamente difficile e costituisce il maggiore elemento di incer-
tezza nella valutazione della portata. Il parametro tiene conto in forma implicita di tutti i fattori
che intervengono a determinare la relazione tra la portata al colmo e lintensitd media di
pioggia. Si utilizzano normalmente valori di riferimento, tratti dalla letteratura scientifica, che
spesso sono adattabili con difficolta alle effettive condizioni del bacino in studio. Gli studi di-
sponibili, indicano tutti che il valore di C in un dato bacino varia da evento ad evento, in parti-
colare in funzione delle differenti condizioni climatiche antecedenti. E’ possibile comunque
ipotizzare che, per gli eventi gravosi che sono di interesse nel campo della progettazione e

delle verifiche idrauliche, il parametro assuma valori sufficientemente stabili.

Lavori di manutenzione straordinaria lungo un tratto del torrente Valle di Concagno 8
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Per la stima di tali parametri si devono tenere in conto i diversi fattori che influiscono sulla
formazione dei deflussi, fra cui la natura dei terreni e la loro copertura vegetale, la capacita di
accumulo del bacino I'effetto di laminazione dell'intera rete idrica superficiale, la presenza di
zone urbanizzate etc..

Da un’analisi dell'uso del suolo e della geologia/permeabilita dei terreni presente si pud rica-

vare una stima ponderando rispetto alle superfici dei vari coefficienti riportati in letteratura.

Considerando quindi le caratteristiche del bacino in esame, & stato ricavato un valore di C

paria 0,35.

Il calcolo della portata massima prevista & stata effettuata, secondo quanto indicato dalle
Norme di attuazione del PAI (direttiva sulla piena di progetto da assumere per le progetta-

zioni e le verifiche di compatibilita idraulica), utilizzando la seguente formula razionale:

_C*he* 4

max
o 3.6*c

dove:

Qmax = portata al colmo (m%/s)

C = coefficiente di deflusso (-)

tc = tempo di corrivazione (ore)

hc = massima precipitazione (mm)
A = superficie del bacino (km?)

Il metodo considera il bacino idrografico come una singola unita e stima il valore al colmo

della portata con le seguenti assunzioni:

la precipitazione & uniformemente distribuita sul bacino;

la portata stimata ha lo stesso tempo di ritorno T di quello dell'intensita di pioggia,

il tempo di formazione del colmo di piena € pari a quello della fase di riduzione,

I'intensita di pioggia ha una durata pari a quella del tempo di corrivazione tc.

Con i parametri suddetti, utilizzando il metodo razionale, & quindi stata determinata la portata
di massima piena del torrente Valle di Concagno sottesa alla sezione di chiusura considera-

ta.

Tr = tempo di ritorno | h(t) = massima precipitazione al tempo t h(t) | Q. = portata al colmo
3

anni mm m’ls
100 95,5 9,7
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2.4 - Verifiche idrauliche

Nel presente paragrafo sono state effettuate le verifiche idrauliche al fine di definire la com-
patibilita delle nuove opere con il regime idraulico del corso d’acqua.

Per effettuare la verifica idraulica del nuovo alveo in progetto si & determinata la portata
massima defluibile nella nuova sezione. Tale valore & stato determinato sulla base della for-
mula di Chézy. Nelle verifiche eseguite sono stati utilizzati i parametri di scabrezza relativi a
corsi d'acqua artificiali con sponde e alvei in pietrame.

\ 4,65
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Sezione libera di deflusso progettata

| risultati ottenuti sono riportati nella seguente tabella.

SEZIONE IN PROGETTO I
Metodo di valutazione del coefficiente di scabrezza

Manning Gauckler-Strickler Kutter Bazin

Area della sezione bagnata (mgq) 46 4,6 46 4,6
Perimetro bagnato (m) 5.9 59 59 59
Raggio idraulico 0,78 0,78 0,78 0,78

Tirante idrico 13 1,3 1,3 13
Pendenza media dell'alveo 0,05 0,05 0,05 0,05

Parametri di scabrezza 0,035 28 24 2
Coefficiente di Chezy 2741 26,86 26,90 26,65
Velocita della corrente (m/sec) 5,41 5,30 5,31 5,26
Portata di piena (mc/sec) 24,9 24,4 244 24,2

PORTATA MEDIA DEFLUIBILE = 24 m¥/s

| risultati ottenuti dimostrano come il nuovo alveo in progetto risulti verificato idraulicamente

per portate di massima piena riferite al bacino in esame, cioé:

e 9,7mYs <24 mis

Lavori di manutenzione straordinaria lungo un tratto del torrente Valle di Concagno 10
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3 - ANALISI DI FATTIBILITA’ AMBIENTALE

3.1 - Compatibilita urbanistica e vincolistica
Nel PGT vigente il tratto di torrente oggetto dei lavori ricade all'interno di un’area pubblica o
di interesse pubblico.
| vincoli presenti sono:
e Fascia di rispetto di captazioni ad uso idropotabile (D. Igs. 152/2006 - d.g.r. 7/12693)
e Fascia di rispetto di corso d’acqua appartenente al reticolo idrico minore (N.T.A. Stu-
dio del reticolo idrico minore comunale)
e Classe difattibilita geologica 4 (N.T.A. Studio geologico comunale)
e Vincolo paesaggistico (D.Lgs. 42/04)

Le opere progettate risultano tutte compatibili con la destinazione urbanistica del sito e con la

vincolistica presente.

3.2 - Analisi impatto ambientale

La sistemazione idraulica del tratto di torrente oggetto del presente progetto coinvolge non
solo aspetti di carattere tecnico-ingegneristico ma anche l'insieme delle caratteristiche am-
bientali e paesaggistiche tipiche dell'ecosistema costituito dal torrente e dagli ambienti pro-
spicienti.

Il "sistema torrente" con l'acqua, I'alveo, le sponde e i versanti costituisce infatti un variegato
insieme di habitat per un elevato numero di organismi viventi. La modellazione operata dagli
agenti atmosferici e dalle condizioni litologiche locali conferisce a ciascun corso d'acqua una
propria "peculiarita”. Su tali sistemi si inseriscono gli interventi dell'uomo. Nella maggior parte
dei paesi industrializzati i corsi d'acqua hanno subito pesanti interventi di "regimazione" ed i
tratti rimasti ancora naturali sono diminuiti drasticamente negli ultimi decenni. Interessi eco-
nomici basati su logiche di breve periodo hanno spesso influito in maniera determinante sulla
scelta degli interventi da attuare sul territorio. L'evoluzione dei modi di vivere e pensare, cosi
come i comportamenti sociali hanno portato, negli ultimi cinquant'anni, ad un impoverimento
di molti ambienti naturali, con conseguente tendenza all'artificializzazione e al degrado del
territorio; i corsi d'acqua, purtroppo, non sono sfuggiti a questa regola.

Per il rispetto dell'ambiente attuale e per evitare effetti di eccessiva cementificazione o cana-
lizzazione dell'alveo, si € optato per la realizzazione di opere di sistemazione idraulica che
prevedono l'utilizzo materiali naturali (blocchi di pietra).

Si prevede ['utilizzo di legante di malta cementizia solo nella parte profonda delle opere
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spondali, mentre la parte a vista sara intasata con terreno di coltivo dove potranno coloniz-
zarsi essenze vegetali locali.

La soluzione progettuale adottata rientra nella categoria delle opere di ingegneria naturalisti-
ca per cui si prevede I'impiego di materiali perfettamente compatibili ed integrabili con
Fambiente naturale in cui si va ad intervenire. Le opere in progetto verranno inoltre rapida-
mente integrate dalla vegetazione spontanea dei luoghi.

Si prevede inoltre I'inerbimento finale di tutte le aree interessate da movimento terra. Non si
rileva pertanto nessun impatto di rilievo dal punto di vista ambientale, anzi, gli interventi in
progetto tendono a sanare una situazione di criticita ambientale connessa a fenomeni di dis-
sesto occorsi, la cui evoluzione potrebbe comportare grave deterioramento delle condizioni

di stabilita e qualita ambientale dei siti.

Lavori di manutenzione straordinaria lungo un tratto del torrente Valle di Concagno 12
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4 - PIANO DI MANUTENZIONE

Il piano di manutenzione deve pianificare e programmare [lattivita di manutenzione
dell'intervento al fine di mantenere nel tempo la funzionalita, le caratteristiche di qualita,
I'efficienza e il valore economico.
Il piano di manutenzione é costituito da:

» Manuale d’'uso o di installazione

» Manuale di manutenzione

.

» Programma di manutenzione

4.1 Manuale d’uso e Manuale di manutenzione

Non & prevista l'installazione di impianti tecnologici che richiedano una conoscenza specifica.
L'opera & inoltre progettata per un funzionamento autonomo senza l'intervento di dispositivi o
personale. Non vi & pertanto nulla di particolare da segnalare, se non la periodica ispezione
e controllo dello stato di pulizia dell'alveo e della sua conservazione.

Gli oneri relativi alla manutenzione delle opere riguardano principalmente interventi di pulizia
da detrito ed eventuali interventi di manutenzione straordinaria in caso di degrado delle strut-
ture. Le operazioni di manutenzione possono essere compiute anche da personale non par-

ticolarmente specializzato.

4.2 Programma di Manutenzione

Andra effettuato controllo visivo del corretto funzionamento delle opere con cadenza seme-
strale, verificando l'integrita delle opere di ripristino idraulico eseguite. Sara inoltre necessa-
rio effettuare un accurato controllo delle opere in concomitanza dei primi eventi di piena im-
portanti che si verificheranno dopo la fine lavori per verificarne I'efficienza e I'efficacia.

Sara necessario intervenire con cadenza annuale tramite rimozione del detrito e dei sedi-
menti nel tempo accumulatisi lungo l'alveo. Tale operazione potra essere effettuata con I'im-
piego di mezzi meccanici preservando la stabilita degli elementi lapidei costituenti il selciato-
ne e le scogliere. Andra inoltre effettuata con cadenza semestrale la manutenzione con e-
ventuale potatura delle vegetazione adiacente il corso d'acqua e la rimozione di vegetazione

arbustiva infestante.
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5 - CANTIERIZZAZIONE

Per la realizzazione delle opere sara necessario predisporre una pista temporanea di avvi-

cinamento e ingresso in alveo.

Tale pista potra essere realizzata a partire dal parcheggio pubblico sito lungo Via Vittorio

Emanuele Il come da planimetria riportata di seguito.
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6 - DISPONIBILITA’ DELLE AREE

Le aree sono in parte inserite nel demanio idrico ed in parte sono di proprieta
dellAmministrazione comunale.

Di seguito & riportato un estratto della mappa catastale da dove si evince che le nuove opere

non andranno a occupare lotti di altre proprieta.

(Y
P
\ BN\
| mappali interessati sia per le opere che per la pista di ingresso al cantiere saranno i se-
guenti : 1282, 239, 1283.

In allegato si riportano visure catastali.

Lavori di manutenzione straordinaria lungo un tratto del torrente Valle di Concagno 15
in Comune di Solbiate (CO)



Studio Frati
geologia applicata

7 - PIANI DI SICUREZZA E DI COORDINAMENTO

Relativamente alla presente progettazione, vista la limitata entita delle opere previste, si ri-
tiene plausibile che queste ultime possano essere eseguite totalmente da un'unica Impresa
in possesso, ovviamente, delle capacita tecniche, tecnologiche ed economiche per sostene-
re tale tipo di impegno.

Di conseguenza, in tema di Sicurezza ai sensi del D.L.vo 81/2008 parrebbe necessaria, a
meno di diverse determinazioni del RUP, la sola stesura del POS da parte delllmpresa ap-
paltatrice.

In particolare con riferimento al D.Lgs. 81/08 s.m.i. I'impresa dovra produrre tutta la docu-
mentazione prevista dall’art. 90 comma 9 lettere a,b,c allegato XVII.

Infine si evidenzia che, ai sensi del D.L.vo 81/2008, non potranno essere ammessi interventi
di altre imprese oltre all’Appaltatrice a meno di non procedere al preventivo conferimento de-
gli incarichi alle figure professionali richieste dal Decreto citato (P.S.C.).
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8 - QUADRO ECONOMICO

IMPORTO OPERE E LAVORI

TOTALE € 9.300 € 9.300
di cui:
a corpo € 2650
a misura € 6.650
Totale oneri della sicurezza non soggetti a ribasso £ 500
TOTALE IN APPALTO € 9.800 € 9.800

SOMME ADISPOSIZIONE

Spese tecniche di direzione lavori, sicurezza € 2.000

Consulenze specialistiche (geologo, agronomo ecc) €0

Acquisizione aree, occupazioni, senitl, pratiche espropriative € Q

Spese stazione appaltante €0

Imprevisti ed arrotondamenti €1.104

IVA sui lavori (22%) €2.156

IVA sulle spese tecniche (22%) € 440

TOTALE SOMME ADISPOSIZIONE €5.700 € 5.700,00
TOTALE GENERALE € 15.500,00

Villa Guardia, 1 dicembre 2015
Dott. Geol. Frati Stefano
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